






































































































































Sacharidy
drive se jim tikato take unlovodany nebokarbohydraity
json to alifaticképolyhydroxyKarbonyly polyhydroxyaldehydy a
polyhydroxyketony
jedna se biologickyvyznamné loitky

mohow predstavovatrychlyzdrojenergie glukozafruktoza
mohow stoutit jako zasobarna energie Skrob glykogen
mohow stoutit jako stavebni material celuloza
mohow by'tsoucastinukleovychkyselinCribozadeoxyriboza

ve fotosyntetizujicich rostlinna'ch vznikaji fotosyntézow
Jak sacharidy délime
monosacharidy skia'dajise z jednesacharidovéjednotky
oligosacharidy skia'dajise ze 2 10 monosacharidovich jednotek cukry
Kterémohow but stejnénebo rozdilné
polysacharidy skia'dajise z vicenet 10monosacharidovych jednotek Ktere mohow
but stejnénebo rozdilné

Monosacharidy
Skla'dajise z 3 at 7 atoma unlike

Chexosa aketoskupina
triosy 3atomyunliku Ketoza

tetrosy 4atomyuhliku glukoza 6unlike
pentosy 5 atoma uhliku hexosa a aldehydicka

hexosy 6 atomiuhliku
gratia sinoza
Iii

heptosy 7 atomi uhliku

poked obsahuji aldehydickowskupinw
aldozy polyhydroxyaldehydy pokud

obsahujiketoskupinu ketozy

Fyzikdenivlastnosti

perne lathy
mono a disacharidy json dobrerozpustné vevodé polysacharidy timernerozpustné
json tooptickyaktivnilatky statirovinu polarizovanehosvetla j sou chirdent
obsahujijednonebovicechirdenichcenterCryjimkaje dihydroxyacetone nema chirdenicentrum

Co znamena Ee latka staci rovinu polarizovaného suetla
Svetlo je elektromagneticke vineni pokedhen ipolarizovane jeho elektricka i
magneticka stoEka je nanodnéorientovana vsemismery
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Pokud bychom nechali svettoprojitpolarizainimfiltrem orientuje se pouze
jednimsmérem

isii
hepolarizovane suetto polarizator polarizovanesvetto

Pokedbychom skrze chirdenimonosacharid nechaliprojitpolarizovanésvetto
stoci se rovina tohotopolarizovanéhosvetla ourcity a'nel d

y
tgif

stoceniroving
polarizovaného

L Svetla

polarizovanesvetto vzovekchiralnino
monosacharidu

Co je to chirdeni centrum
chirdenicentrum predstavujetzu asymetricky chirdeni unlik CoEje ahlik nesouci
4 riz ne nauzajemodlisné substituenty
poodle umistent hydroxylove OH skeeping na postedhim chirdenim unlike
rozlisujemeKonfiguraciL Ei D

D glukoza a L glukozase list umistenimOH
skuping na postedhimchiralhim uhliku D glukoza at

L glukorzanejsoutotoznemolekuly a lzeonichrict
Ee j sow suymizrcadlovgmiobrazy jsow toA
enantiomery

D glukoza L glukoza chircieniuhlik

D enantiomer ma ve fisherovevzora ten covidime na obrdzkuuy.se OHskupinu
umistenow napravo
L enantiomer ma ve fisherovevzora ten covidime na obrdzkuvy.se OHskupinu
umistenow nalevo

Dalsipriklady t t t t
t t t t
t t t t

vénujpozornost
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poetuchircienich
center D fruktoza L fruktoza D riboza L riboza







































































































































Co je to racemicka smés Ekvimolannismesparaenantiomera chape L glukozy
a D glukozy nema optickouaktivitw Tan ve smésiby bytostejnémnozstvinapr
L glukozy a D glukozy

Enantiomery patrimezi tzu STEREOIZOMERT
Stereoizomery json lathyKterémaji shodny sumanni a Konstituinivzorec

ale list se prostorovym usporadanimckonfiguraci
maps uenantiomeraglukozyjsme.siusimli Ee obé lathy j sow slozenyZe stejného
poetaatomu stejnichatom a

tatty I
vsimnetesi EeEe kdyeobélathy sroundme budow

m it atomyspojenystejnymivazb.ami poietatomi idruh
Jedine v dem se lisije prostorove t t atomu je stejny
usporcidantanebKonfigurace a vazbytaky
to tak Eejsousvymizrcadlovy.mil D glukoza L glukoza
obrazy enantiomers 0641206 0641206

mezi STEREOZOMERT patri take diastereomers
diastereomersjsoulatkyKterémajialesponna jednom chirdenim centra
opainoukonfiguraci ale nejsowsuymizrcadlovymiobrazycnejsou.toenantiomery
Citi i prodiastereomersplati Eemajishodny sumarni i strukturnivzorec
a list sejen prostorovym usporadanim Konfiguraci od enantiomer se ale
odlisujitimEenejsow sugmizrcadlovymiobrazy

He 0 He O
H g OH Ho y y

shh meti stereoizomery radime
enantiomery a diastereomeryEnantiomery

I jsownarozdie od diastereomers svymi
zrcadlovymi obrazy

HO g H HO g H
CHZOH CHZOH

Doporacuju sipustitlekaIzomeriesloudenin
L threoza L erythroza kterownajdeteu samostudin v seki

linéconavic

Jeste jedenpojem co json to epimery Json to dua diastereomerskterémaji
opainoukonfiguracipouzenajednom chirdenim centra Priklademmazebit vise
zminena L erythroza a L thréoza nebo treba D glukoza a D maniza

I
UEjame si aka'zalijakvypadaFisheror vzorec jake
typyvzorcutedyz.name

Fisheror vzorec
Tollensivvzorec
Haworthivvzorec
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1 Fisherav vzorec
linearnivzorec
nahoravzorceseumistiskupinasnejvyssimoxidacnimstupne.mn

t t
t t
t t
t t

2 Tollensivvzorec
popisujetrorbucyklickestruktury z Fisherova vzorce ukazujereakahydroxylw a

Karbonylove skuping za vznikupoloacetalove Chemiacetalove struktury

Jaktedyudelat z Fisherova vzorce tollensuruzorec
1019 1 1

MI
n f on

É
O

I
H on H on H on

Htno 9 4 no 9 no 9 4 s mo 9 4
µ at on n at on n at on µ at On
a It on m d O n d't o m t

I 1 I I
Chzon CHOM CHOM CHOM

Fisherin vzorec Tollensivvzorec

j

cyklicky vzorec Kteryuznika vytvorenim heterocyklické struktury

Jaktedyudelat zTollensova vzorce Haworthuvuzorec

My OH D glukoza Chzon D glukoza

c o atomynapravoumistime vte t on H m Haworthovevzorci doin
H

mo g H S C o atomyhalevoumistimev
in

m c

n c on Haworthovevzora n ahora
1 OH C OH

hi C
I Tpoloacetalovyhydroxyl

H OH
ChzOM

Skupinu CH2OH umistime w D cukri nahorw u L cukridolu
PoloacetalovyhydroxylCOH semazenachazetuHaworthove vzora u D cukri
dole d anomer nebo nahore B anomer U L cukrije tomunaopak 4







































































































































Cojsouto anomery
jedna seoptickéizomeryKtere se list Konfiguracipoloacetaloveno hydroxylw

CH20M D glukoza CM20M D glukoza

µ C O
n

C O

H H
C c

c OH

d

on

OH

C
On M C

on C on C C M

M OH M OH
OH dole L anomer OH hahore 13 anomer

Reaktivitamonosacharidu CHIH
Jake caste sachariducastoreaguji c o

ppoloacetylovyhydroxyl nejreaktivnej.si
primarni OHskupinamimo cyklus H

p cc

pokedby chomuzorechakrestilive OH C C OH
fisherovéprojekciibudenejreaktivnej.si
Karbonylova skupina H OH

1 Oxidacearedukce

oxidacialdehydoveskupinyvznikaji aldonovékyseliny
oxidant hydroxylove skupiny na postedhim uhliku vznikajturonovékyseliny

a zdrovenhydroxylove skeeping
oxidantaldehydove skin

Hoyo kyselinaD glukonovana postedhim unlike vznikaji
aldarove kyseling H g OH

HO g H

go goad
7

H F OH AidaH C OH HIM kyselinaD glukarovd
H G OH HOH 1

H g OH
HO G H

HO g H
H g OH H g OHH c OH Hyo 7 H C OH
HOH Ogg H G OH OOH

D glukoza HO g H OHM
H g OH
H G OH kyselinaD glukuronova
COOH 5







































































































































redukamonosachariduvznikaji cukerné alkoholy polyoly alkoholickécukry
majiKoncorku Ito

doch'azikreduka v mish
aldehydovi skupiny u aldo'z
neboketoskupiny u keto'z

2 Esterifikace
monosacharid reaguje skyselinow CH cook HzPoy vznika esterovavazba
shadnoreagujepoloacetalovy hydroxyl nebo primannihydroxyloud skupinamimo
cyklus sacharidu

CHIH
c cO H H

p

g g
HO JIOH c

g o
H C H CC

I c ohOH I o I OH OH

go
CHIH CHI OH
C O H O HH
H

c

t
yHO É OH H2O

OH H C
H C

OHOH C C OH OH C C OH
H OH I OH

biologickynejuiznamejsijsowestery s HzP0y predstavujiaktivovane formy
sacharidu a jsoudulezitymimeziprodukty metabolickychdrah jakojenapr
glykoliza glyceraldehyde 3 fossa't dihydroxyacetonfosfat

3 Tvorba O glykosidu

O co jde poloacetalovyhydroxyl sacharidu reagujes alkoholem nebo druhym

g

O glykosid o u pripadéreakciduousacharidu
H

C O H

c H d vznikajidisacharidy sacharidove
H C

jednotkyjsowtedy poutany
OH c c o R

o
O glykosidovouvazbou

H







































































































































d

y y

CHIH
C O O HH

C
H

C H C

I
c

OH I c o

OH CH2CH
OH C C O CHzCHz

oOH H

Reakce sacharidwsdalsim sacharidem

CHIH CHIH CHIH

H
C O H c

c IT
e

O H C O H O HH

n o
on

s

Y
H e t c É

c c on

H e t c I oOH

o

oh c c
OH

O

onH

D glukoza D glukoza maltoza

glykosidovévazby v disacharidech be délitna

L glykosidove Ii B glykosidove

L glykosidovaz
Choti chon chon chon
C O H c o n c o H c o µI H H c É t

H c É t
n con H C

OH c on H o con

É
o on H2o

on c c c c on
H on a on a on a on

Dglukoza Dglukoza maltoza

B glykosidova

Choti Choti Choti chon
c

g
O on H C O H H

C O H O H
H C to

i
n

H o
got

H c o c f n cn t c n on É c c c oni aH on on

D galaktoza Dglukoza laktoza

glykosidovévazby heddle délitna
a a y glykosidove't B d

g gynosidovavazbapritomnd

L 1 2 glykosidove B C1 2 glykosidove Eisel uhlikumeziktergmije

6 914Kosidove p g g g

b Ide poznamepodge

L C1 4 glykosidove B C1 4 glykosidove
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CHIH CHIH
c es Eft o

YEHO H H O H H H O H
c

f
n C

OH I c on H o

got
of II c

H2OH c
o

o

C

Y Ing
a cot

OH

D glukoza maltoza

napt.vpripademaltozyjevazbavytvorendmeziuhlikem.la4 je to
2 1 34 glykosidovavazba
Otazka nava's Jakytyprazbynajdemeulaktozy

Vpripadejinéhodisacharidu sacharozynajdeme L 1 2 glykosidovow
vazbu

Itzon06
g

ft 04204 O

e

O H O H

ca t e

p
of ti a

o

so y

I
E

o

H o
t
Onion H

OH c c on
H OH

ChzonI onOH H OH H
D glukoza D fruktoza sacharoza

Upolysacharidu amylopektinwhachazime L 1 4 glykosidovévazby a

take L C 1 6 glykosidovévazby
y

c
d 1 6 glykogiaggug

amylopektinje
Soucast skrobu
CoE je zasobni
polysacharid
rostlin

r

d C1 4 glykosidova
vazba

Disacharidylze délitna redukujicianeredukujici

redukujicidisacharidyvznikajispojenimpoloacetalove.no hydroxylujedné
molekulymonosacharidu s néktery'm alkoholovym hydroxylem he poloacetalovym
druhéhomonosacharidu redukujicidesacharidje maltozacelobiozailaktoza
reduanjicisacharidydokazou Eton canredukovat Fehlingovo a Tollensovo
Einidlo O H O HPygaggous

spoznaimejetakizemaji
volugpoloacetalovyhydroxyl
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neredukujicidisacharidyvznikajispojenimpoloacetalove.no hydroxylw jedné
molekulymonosacharidu s poloacetalovym hydroxylem druhého monosacharidu
heredukujicidisacharidje sacharoza a trehaloza vazbauzniklameziduéma

heredukujicisacharidy hedokazow poloacetaloujminydroxyly

redukovat Fehlingovo a Tollensovo o
04204 o

e
Einidlo

poznaimejetakizenemaji
on c I o

C
H onjoy

Volnypoloacetalovyhydroxyl 3C ye
6

sacharozaOH H

Cilijakykoliv monosacharid Ii disacharidobsahujia voluypoloacetalovy
hydroxyl ma redukinivlastnosti

Coztohovyplyva usechnymonosacharidymaji redukinivlastnosti a
pouzetydisacharidykterémajivolnypoloacetalovyhydroxylmaji
redukinivlastnosti

If I I If
s neredumsici.pro

Pousacuariayobsanujstovkyitisicedesetitisice monosacharidovichjednotekKterejsow
propogenyglykosidovymi vazbami Pouzejednamonosacharidova jednotka
z obrovskenomnozstuijednotekinese volugpoloacetalovyhydroxyl

4 Tvorba N glykosidu

O co jde poloacetalovyhydroxyl sacharidu reagujes vazbow NHzEi NH
vznika N glykosidova vazba
biologickydulezita je reakce mezi monosacharidy a nukleougmibazemi
purinovymicipyrimidinovymi vznikajinukleosidy

jak uypadareakce meti monosachariden a

adenosinenukleovou bazi

NHL
NHL

N TO
N

HO O OH H HO O N TO
H2O

Majiglykosidy
HO OH HO OH redukeniciankyProcne
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Fastupci monosacharidis

doporucuju se n audit
monosacharidyjejichÉ
hazer je ohraniceny
Itvereckem
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Oligosacharidy

json sloEeny z 2 10monosacharidovychjednotek kteréjsowvzajemnevdzdnyoglykosidovymivazb.ami

2 monosacharidove jednothy disacharidy 3 monosacharidove
jednothy trisacharidy

v prirodé se Eastovyskytujijako stocky glykolipidunebo glykoproteinu
bezbarvéKrystalické sladke latky

Disacharidy
vznikajiKondenzaci duow monosacharidovich jednotek
maizeme je hydrolyzow roEstepit opet na du a monosacharidy v tele to

délaji hydrolyticke enzymy ve streve napi sachardzastepi sacharozw na

glukozu a fruktozu malta'zastepi malto zu na dué molekelly glukozy laktaza
stepi laktozu na glukozu a galaktozu

mezi monosacharidovymi jednotkami je d glykosidovanebo B glykosidova
vazba viz strany7,8
délime je na redukujici a heredukujici viz strany8,9

Fastupcidisaccharides
Laktoza redukujia disacharid Ktery trott
Souza'st m leka ve strevestépeneenzymem glukoza
laktdzowlaktioitalaktdzysvekemkles.atmaze
to vest at k laktozoveintolerance

galaktoza
sklada se z B galaktozy a d neboB glukozy
podjednotkyjsowspoje.my 3 C1 4

glykosidovouvazbouMalto'za
redukujici disacharid Kteryvznika glukoza

stepenim5krobur prirozenevznikahydrolizou
skrobubehemklicenijecmenejeobsazena.vesladu rika se ji sladovycukr

Stepi ji enzym maltaza
glukoza

sklada se Z L D glukozy a druhémolehuly d D glukozy
podjednothyjsocspojeny L 1 74 glykosidovouvazbouzkuste.si

uhlikyocislovat
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Trehaloza heredukujicicukrKtery
se
vyskytujevhemolymfehmyzwcjakozdrojenerg.ie

prolétani vyskytuje.se
take napt u bakteriich a kvasinkach glukoza

glukozastepiji enzyme trehaldza

Sklada se z d D glukozy a druhémolehuly d D glukozy
podjednothyjsocspojeny L 1 71 glykosidovouvazbou

Sacha roza heredukujici cukr tika se ji fraktoza
rephytitinovy cukr stepiji enzymsachardza
jeden z
hejrozsifenejsichcukruczdravotnirizikalglukoza.sk
lada se Z L D glukozy a B D fruktozy

podjednothyjsocspojeny L 1 72 glykosidovouvazbou

Polysacharidy
jedna se omolekuly sloEené z vice net 10 monosacharidovich
jednotek Kteréj sow propojeny O glykosidovymi vazbami

Polysacharidy délime

1 Dle zastoupentmonosacharidu
homopolysacharidy jsoutvoreny stejnymimonosacharidy na pi
glykogen sKrob celulosa
heteropolysacharidy jsoutvorenyruznymimonosacharidy na pi
hemiceluloza ktera je tvorena glukozow galaktozowarabinozow

2 Die struktury
linea'rni Chevétvene jednotley jsowspojeny 1 4 glykosidickymi
vazbami napi celulosa
vétvenécobsanujihlauniretezec a bochireteza jednotleyv hlaunim
Fetézcijsowspojeny 1 4 glyko sidickymi vazbami a na hlauniretezec
se vazow 1 6 glykosidickymivazbamibocniretezceinapr.glyKogen

Stavebn i napt celuloza chitin

y

Za'sobni napi glykogen sKrob inulin
Bhatym

zdrojem
Skrobujsow
brambory







































































































































4 Diejejichuyskytu
Zoopolysacharidy napi chitin glykogen

I Jytopolysacharidy nape celuloza pektinovélathy
polysacharidymikroorganisma nape dextrany

Fastupci polysaccharides
Celuloza zakladnistavebni polysacharid
rostlin hlaunislozkarostlinnychuldken
Davina ten polymerycelulozy v bunéenych
stenaichrostlinvytuaripevna via kn a
mikrofibrily je soucastivlakning spoleine
nape s ligninem pektinemhemicelulozou
pro clovékanestravitelna Chemame enzym
Kterybystepie B 1 34 vazby
SloEena z molekul B D glukozy
monosacharidovéjednothy spojeny B 1 74 glykosidovou vazbow

chitin stavebnipolysacharid stavebni
StoEkaskeletuclenovcu Korysighmy z
pavouci soucast bunééné steny hub
a Fas

SloEen z molekul N acetyl D glukosaminu
monosacharidovéjednothy spojeny B 1 74 glykosidovou vazbow

5Krob za'sobnipolysacharidrostlin
2

jehorolizastava inulin polymer

slozenjzjednotekfruktozyspojenych.is
B 1 2 glykosidickowvazbou

amyloza
Skrobstépienzymamyla'za u clovéka d
je produkovana bunkami pankreatunebo
SlinnychElaz stepiskrob ha maltozw

Skrob amyla'za t t

maltoza maltotrioza dextrin
2molelenlyglukozy 3molelenlyglukozy nékolikmolebutglukozy

1
































































































































5Krob se skia'da z amylo'zy a amylopektinu

Amyloza
twoten a mole kulami L D glukozy spojenymi L 1 34 glykosidickymivazbami
neve.tvend dlound linearnimolekula
vytvari helikdeni strukturw spathérozpustna'vevodé tato struktura
je hodné peuna a Kompaktni pomaluzpracovana travicimi enzymy
camylazou a je tak traven a pomaleji netamylopektin

Amylopektin
twoten mole kulami L D glukozy spojenymi L 1 34 glyKosidickymi vazbami
v hlavnimretezciybocniretezcejsoukhlaunimureteza.ptpojeny 2 136
glykosidickymivazbami
hodnerozve.tvendmole kula leperozpustny ve vodé neeamyloza trychleji
Zpracovanenzymy

GlyKogen Zaisobnipolysacharid Enocichuchlaunéujatrech a suatech
syntetizovan z glukozy pokudse snizihladina kreuniglukozydochazi ke
stepeni glykogenu a avoinéniglukozy do krue Chiadin a glukozy se tim
opetzvy.si Svalovyglykogenfungujespisjako za sobarna energie pri
Konanisvaloveprice pro sualy jaterniglyKogen slouzi k udreovani stale
blading glukozyvkruicglyke.mil

glykogen je jestevice vétveny hee amylopektin rozpustnej.si ve
Vodé nee amylopektin
SloEen z molekul d D glukozyspojenymi L 1 34 glyKosidickymivazbami
v hlavnimretezcilbocniretezcejsoukhlaunimureteza.ptpojeny2 136
glykosidickymi vazbami

hedostatek enzymezajistujicichmetabolismus glykogenu semize projevitjako
glykogenoza hadmérnéukladaniglykogenu u tete napi v srdci a jatrech
haruseniJunkietechto organa geneticker onemoon Eni
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